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対
立
を
鎮
め
て
い
っ
た
末
に
、
軍
事
支
出
は
ほ
ぼ
不
要
と
な
っ
た
し
、
限
ら
れ
た
資
源
を
め
ぐ
る
競
争
に
端
を
発
す
る

旧
来
の
対
立
の
原
因
は
、
繁
栄
に
よ
っ
て
ほ
ぼ
す
べ
て
解
消
さ
れ
た
。
こ
の
新
世
界
秩
序
に
取
り
込
ま
れ
る
の
を
拒
ん

で
激
し
く
抵
抗
す
る
独
裁
者
も
何
人
か
い
た
が
、
い
ず
れ
も
、
入
念
に
組
織
さ
れ
た
軍
隊
や
大
衆
の
反
乱
に
よ
っ
て
転

覆
さ
せ
ら
れ
た
。

　
オ
メ
ガ
ズ
は
、
地
球
の
生
命
史
上
も
っ
と
も
劇
的
な
変
化
を
成
し
遂
げ
た
。
史
上
初
め
て
こ
の
惑
星
は
、
た
っ
た
ひ

と
つ
の
権
力
に
司
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
。
そ
れ
に
力
を
与
え
る
知
能
は
あ
ま
り
に
も
強
力
で
、
地
球
上
や
宇
宙

全
体
で
何
十
億
年
に
も
わ
た
っ
て
生
命
を
花
開
か
せ
る
能
力
を
備
え
て
い
た
。
し
か
し
、
具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な
計

画
を
持
っ
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
？

● 

● 

●

　
以
上
が
オ
メ
ガ
チ
ー
ム
の
物
語
で
あ
る
︒
本
書
で
は
こ
れ
以
降
も
う
ひ
と
つ
の
物
語
を
示
し
て
い
く
が
︑
そ
の
物
語
は

ま
だ
紡
が
れ
て
い
な
い
︒
そ
れ
は
︑
A
I
と
と
も
に
生
き
る
我
々
自
身
の
未
来
の
物
語
だ
︒
あ
な
た
は
ど
ん
な
展
開
を
期
待

す
る
だ
ろ
う
か
？
　
オ
メ
ガ
ズ
の
物
語
に
少
し
で
も
似
た
よ
う
な
こ
と
が
︑
実
際
に
起
こ
り
え
る
の
だ
ろ
う
か
？
　
あ
な

た
は
そ
れ
を
望
む
だ
ろ
う
か
？
　
超
人
的
な
A
I
を
め
ぐ
る
憶
測
は
別
と
し
て
︑
ど
ん
な
物
語
の
出
だ
し
が
好
ま
し
い
だ

ろ
う
か
？
　
今
後
数
十
年
で
︑
A
I
が
労
働
や
法
律
や
軍
事
に
ど
ん
な
影
響
を
お
よ
ぼ
す
の
が
よ
い
の
だ
ろ
う
か
？
　
さ
ら

に
先
を
見
通
し
て
︑
ど
ん
な
結
末
を
書
く
こ
と
に
な
る
の
だ
ろ
う
か
？
　
こ
れ
は
ま
さ
に
宇
宙
の
調
和
に
関
す
る
物
語
で
︑

ほ
か
な
ら
ぬ
こ
の
宇
宙
に
お
け
る
生
命
の
究
極
の
未
来
が
か
か
っ
て
い
る
︒
そ
の
物
語
は
我
々
が
紡
い
で
い
く
の
だ
︒
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こ
の
宇
宙
は
誕
生
か
ら
1
3
8
億
年
経
っ
て
目
覚
め
、
自
己
を
認
識
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
宇
宙
の
中
で
意
識

を
持
っ
た
ち
っ
ぽ
け
な
一
部
分
が
、
小
さ
な
青
い
惑
星
か
ら
望
遠
鏡
を
使
っ
て
宇
宙
の
あ
ち
こ
ち
を
見
つ
め
は
じ
め
、

そ
れ
ま
で
万
物
と
考
え
て
い
た
も
の
が
実
は
も
っ
と
壮
大
な
存
在
の
一
角
に
す
ぎ
な
い
こ
と
を
次
々
に
明
ら
か
に
し
て

い
っ
た
。
太
陽
系
、
銀
河
、
そ
し
て
、
数
千
億
も
の
銀
河
が
銀
河
群
や
銀
河
団
や
超
銀
河
団
と
い
っ
た
複
雑
な
パ
タ
ー

ン
で
連
な
っ
た
宇
宙
。
自
己
意
識
を
持
つ
彼
ら
天
体
観
測
者
た
ち
は
、
多
く
の
事
柄
を
め
ぐ
っ
て
互
い
に
意
見
を
異
に

し
な
が
ら
も
、
こ
れ
ら
の
銀
河
が
美
し
く
て
荘
厳
で
あ
る
と
い
う
点
で
は
お
お
む
ね
一
致
し
て
い
る
。

　
し
か
し
、
美
と
い
う
の
は
物
理
法
則
で
な
く
見
る
人
の
目
に
基
づ
い
て
い
る
の
で
、
こ
の
宇
宙
が
目
覚
め
る
ま
で
美

は
存
在
し
て
い
な
か
っ
た
。
そ
れ
だ
け
に
、
こ
の
宇
宙
が
目
覚
め
た
こ
と
は
い
っ
そ
う
不
思
議
だ
し
、
喜
び
に
値
す
る
。

こ
の
宇
宙
を
、
自
己
意
識
が
な
く
心
を
持
た
な
い
ゾ
ン
ビ
か
ら
、
自
己
認
識
や
美
や
希
望
を
備
え
、
目
標
や
意
義
や
目

的
を
追
求
す
る
生
態
系
へ
と
一
変
さ
せ
た
の
だ
か
ら
。
も
し
こ
の
宇
宙
が
目
覚
め
て
い
な
か
っ
た
ら
、
宇
宙
は
完
全
に

無
意
味
で
、
空
間
の
莫
大
な
無
駄
遣
い
だ
っ
た
だ
ろ
う
と
思
う
。
仮
に
宇
宙
規
模
の
大
災
害
か
、
ま
た
は
自
ら
が
招
い

た
災
難
に
よ
っ
て
、
こ
の
宇
宙
が
永
遠
の
眠
り
に
逆
戻
り
し
た
ら
、
悲
し
い
こ
と
に
再
び
宇
宙
は
無
意
味
に
な
っ
て
し

ま
う
だ
ろ
う
。

　
し
か
し
そ
の
一
方
で
、
ま
す
ま
す
発
展
す
る
可
能
性
も
あ
る
。
我
々
人
類
が
こ
の
宇
宙
で
唯
一
の
天
体
観
測
者
な
の

か
、
さ
ら
に
は
最
初
の
天
体
観
測
者
な
の
か
は
ま
だ
分
か
ら
な
い
が
、
こ
の
宇
宙
に
関
す
る
こ
れ
ま
で
の
知
見
か
ら
考

え
る
に
、
宇
宙
は
こ
れ
ま
で
よ
り
も
は
る
か
に
は
っ
き
り
と
目
覚
め
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。
現
在
の
我
々
は
、
今

朝
あ
な
た
が
目
を
覚
ま
し
た
と
き
に
感
じ
た
微
か
な
自
己
意
識
の
よ
う
な
も
の
だ
。
そ
れ
か
ら
目
を
開
い
て
完
全
に
目

覚
め
、
も
っ
と
は
っ
き
り
し
た
意
識
を
持
つ
。
も
し
か
し
た
ら
生
命
は
こ
の
宇
宙
全
体
に
広
が
っ
て
、
何
十
億
年
も
、

何
兆
年
も
繁
栄
す
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
し
て
も
し
か
し
た
ら
、
こ
の
小
さ
な
惑
星
上
で
我
々
が
生
き
て
い
る
う
ち
に

下
す
決
定
が
、
そ
れ
を
も
た
ら
す
の
か
も
し
れ
な
い
。

複
雑
さ
の
お
お
ま
か
な
歴
史

　
で
は
、
こ
の
驚
異
の
目
覚
め
は
ど
の
よ
う
に
し
て
起
こ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
？
　
そ
れ
は
単
発
的
な
出
来
事
で
は
な
い
。

こ
の
宇
宙
を
次
々
に
複
雑
で
興
味
深
い
も
の
に
仕
立
て
上
げ
て
い
っ
た
、
1
3
8
億
年
に
お
よ
ぶ
絶
え
間
な
い
プ
ロ
セ

ス
、
い
ま
も
加
速
度
的
に
続
い
て
い
る
プ
ロ
セ
ス
の
、
1
ス
テ
ッ
プ
に
す
ぎ
な
い
の
だ
。

　
物
理
学
者
で
あ
る
私
は
、
幸
運
に
も
過
去
四
半
世
紀
の
ほ
と
ん
ど
を
費
や
し
て
こ
の
宇
宙
の
歴
史
の
解
明
に
力
を
尽

く
し
て
き
た
。
そ
れ
は
驚
き
の
発
見
の
旅
路
で
あ
っ
た
。
私
が
大
学
院
生
の
頃
に
は
、
こ
の
宇
宙
の
年
齢
は
1
0
0
億

歳
な
の
か
2
0
0
億
歳
な
の
か
と
い
う
程
度
の
議
論
だ
っ
た
が
、
そ
こ
か
ら
望
遠
鏡
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
知
識
の
発
展

の
お
か
げ
で
、
1
3
7
億
歳
な
の
か
1
3
8
億
歳
な
の
か
と
論
じ
ら
れ
る
段
階
に
ま
で
進
ん
で
き
た
。
ビ
ッ
グ
バ
ン
が

何
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
た
の
か
、
そ
し
て
そ
れ
が
真
の
万
物
の
始
ま
り
だ
っ
た
の
か
、
あ
る
い
は
そ
れ
以
前
の
段

階
の
結
果
だ
っ
た
の
か
、
我
々
物
理
学
者
は
ま
だ
断
定
で
き
て
い
な
い
。
し
か
し
ビ
ッ
グ
バ
ン
以
降

0

0

の
出
来
事
に
つ
い

て
は
、
度
重
な
る
高
精
度
の
測
定
に
よ
っ
て
か
な
り
詳
細
に
解
明
さ
れ
て
い
る
の
で
、
こ
こ
で
少
々
時
間
を
も
ら
っ
て
、
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1
3
8
億
年
に
お
よ
ぶ
宇
宙
の
歴
史
を
簡
単
に
ま
と
め
さ
せ
て
ほ
し
い
。

　
は
じ
め
に
光
が
あ
っ
た
。
ビ
ッ
グ
バ
ン
か
ら
1
秒
も
経
っ
て
い
な
い
時
期
、
我
々
が
望
遠
鏡
で
原
理
的
に
観
測
で
き

る
空
間
領
域
全
体
︵﹁
観
測
可
能
な
宇
宙
﹂
あ
る
い
は
単
に
﹁
こ
の
宇
宙
﹂
と
呼
ぶ
︶
は
、
現
在
の
太
陽
の
中
心
部
よ
り
も
は
る

か
に
高
温
で
明
る
く
輝
き
、
急
激
に
膨
張
し
て
い
た
。
壮
観
だ
っ
た
よ
う
に
思
え
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
素
粒
子
が
完

全
に
均
一
に
混
じ
っ
た
、
生
命
な
ど
ど
こ
に
も
い
な
い
高
温
高
密
度
の
ス
ー
プ
に
す
ぎ
な
か
っ
た
と
い
う
意
味
で
は
、

退
屈
な
状
態
で
も
あ
っ
た
。
ど
こ
も
ほ
ぼ
同
じ
様
子
に
見
え
、
興
味
深
い
構
造
と
い
っ
た
ら
、
ラ
ン
ダ
ム
に
見
え
る
微

か
な
音
波
が
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
の
ス
ー
プ
の
密
度
を
約
0
・
0
0
1
パ
ー
セ
ン
ト
高
く
し
て
い
る
く
ら
い
だ
っ
た
。
そ
の

微
か
な
音
波
は
い
わ
ゆ
る
量
子
ゆ
ら
ぎ
と
し
て
生
じ
た
と
広
く
考
え
ら
れ
て
い
る
。
量
子
力
学
に
お
け
る
ハ
イ
ゼ
ン
ベ

ル
ク
の
不
確
定
性
原
理
に
よ
る
と
、
完
全
に
退
屈
で
均
一
な
状
態
と
い
う
も
の
は
許
さ
れ
な
い
の
だ
。

　
宇
宙
が
膨
張
し
て
冷
え
る
に
つ
れ
、
素
粒
子
が
組
み
あ
わ
さ
っ
て
次
々
に
複
雑
な
物
体
と
な
り
、
宇
宙
は
ど
ん
ど
ん

興
味
深
い
場
所
に
な
っ
て
い
っ
た
。
最
初
の
1
秒
足
ら
ず
の
あ
い
だ
に
、
強
い
核
力
に
よ
っ
て
ク
ォ
ー
ク
が
結
合
し
て

陽
子
︵
水
素
の
原
子
核
︶
と
中
性
子
に
な
り
、
そ
の
一
部
が
数
分
の
う
ち
に
さ
ら
に
結
合
し
て
ヘ
リ
ウ
ム
の
原
子
核
と

な
っ
た
。
お
よ
そ
40
万
年
後
、
電
磁
気
力
に
よ
っ
て
そ
の
原
子
核
と
電
子
が
結
合
し
て
最
初
の
原
子
が
で
き
た
。
宇
宙

が
膨
張
し
つ
づ
け
る
に
つ
れ
て
、
そ
れ
ら
の
原
子
は
徐
々
に
冷
え
て
暗
く
冷
た
い
ガ
ス
と
な
り
、
そ
の
第
一
夜
の
暗
闇

は
お
よ
そ
1
億
年
続
い
た
。
こ
の
長
い
夜
が
明
け
た
の
は
、
重
力
に
よ
っ
て
ガ
ス
の
ゆ
ら
ぎ
が
増
幅
さ
れ
、
原
子
ど
う

し
が
引
き
あ
っ
て
最
初
の
恒
星
や
銀
河
が
作
ら
れ
た
と
き
だ
っ
た
。
そ
れ
ら
の
フ
ァ
ー
ス
ト
ス
タ
ー
は
、
水
素
の
核
融

合
に
よ
っ
て
炭
素
や
酸
素
や
ケ
イ
素
と
い
っ
た
も
っ
と
重
い
原
子
を
作
り
な
が
ら
、
熱
と
光
を
発
生
さ
せ
た
。
そ
れ
ら

の
恒
星
が
死
ぬ
と
、
使
わ
れ
て
い
た
原
子
の
多
く
は
再
利
用
さ
れ
、
第
2
世
代
の
恒
星
の
ま
わ
り
を
め
ぐ
る
惑
星
を
形

作
っ
た
。

　
あ
る
時
点
で
原
子
の
一
群
が
複
雑
な
パ
タ
ー
ン
に
配
列
し
、
自
ら
を
維
持
し
て
複
製
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
す

ぐ
に
コ
ピ
ー
が
ふ
た
つ
で
き
、
次
々
に
2
倍
ず
つ
数
を
増
や
し
て
い
っ
た
。
わ
ず
か
40
回
の
複
製
で
1
兆
個
に
達
す

る
た
め
、
こ
の
最
初
の
自
己
複
製
体
は
あ
っ
と
い
う
間
に
見
過
ご
せ
な
い
力
を
持
っ
た
。
こ
う
し
て
生
命
が
誕
生
し

た
。

生
命
の
3
つ
の
段
階

　
生
命
を
ど
の
よ
う
に
定
義
す
る
か
と
い
う
疑
問
は
、
激
し
い
論
争
を
呼
ぶ
こ
と
で
悪
名
高
い
。
相
異
な
る
定
義
が
い

く
つ
も
あ
る
し
、
細
胞
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
と
い
っ
た
き
わ
め
て
具
体
的
な
条
件
を
含
む
定
義
は
、
未
来
の
知
能
マ

シ
ン
や
地
球
外
文
明
に
は
当
て
は
ま
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
本
書
で
は
、
生
命
の
未
来
を
め
ぐ
る
考
察
を
、
我
々
が

こ
れ
ま
で
に
出
合
っ
た
こ
と
の
あ
る
よ
う
な
生
物
種
に
限
定
さ
せ
た
く
は
な
い
。
そ
こ
で
代
わ
り
に
、
単
に
﹁
自
身
の

複
雑
さ
を
維
持
し
て
複
製
で
き
る
プ
ロ
セ
ス
﹂
と
、
き
わ
め
て
幅
広
い
形
で
生
命
を
定
義
し
て
お
こ
う
。
複
製
さ
れ
る

の
は
物
質
︵
原
子
か
ら
で
き
て
い
る
︶
で
は
な
く
、
原
子
の
配
置
を
規
定
す
る
情
報
︵
ビ
ッ
ト
か
ら
で
き
て
い
る
︶
で
あ
る
。

細
菌
が
自
ら
の
D
N
A
の
コ
ピ
ー
を
作
る
と
き
に
は
、
新
た
な
原
子
が
作
ら
れ
る
の
で
は
な
く
、
新
た
な
一
群
の
原

子
が
オ
リ
ジ
ナ
ル
と
同
じ
パ
タ
ー
ン
に
並
ぶ
こ
と
で
、
情
報
が
コ
ピ
ー
さ
れ
る
。
つ
ま
り
生
命
は
、
情
報
︵
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
︶
に
よ
っ
て
そ
の
振
る
舞
い
と
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
設
計
図
が
決
定
さ
れ
る
、
自
己
複
製
す
る
情
報
処
理
シ
ス
テ

ム
と
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
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こ
の
宇
宙
そ
の
も
の
と
同
様
、

生
命
も
徐
々
に
複
雑
で
興
味
深

い
も
の
に
変
わ
っ
て
い
っ
た⁂

。

そ
し
て
い
ま
か
ら
説
明
す
る
と

お
り
、
生
命
は
洗
練
度
に
応
じ

て
、
ラ
イ
フ
1
・
0
、
ラ
イ
フ

2
・
0
、
ラ
イ
フ
3
・
0
と
い

う
3
つ
の
レ
ベ
ル
に
分
類
す
る

と
都
合
が
良
い
。
図
1
・
1
に

そ
の
3
つ
の
レ
ベ
ル
を
ま
と
め

て
あ
る
。

　
こ
の
宇
宙
で
い
つ
ど
こ
で
ど

の
よ
う
に
し
て
最
初
の
生
命
が

誕
生
し
た
か
は
い
ま
だ
明
ら
か

で
な
い
が
、
地
球
上
の
生
命
は
お
よ
そ
40
億
年
前
に
出
現
し
た
こ
と
を
示
す
強
力
な
証
拠
が
あ
る
。
そ
れ
か
ら
ま
も
な

く
し
て
、
地
球
に
は
多
種
多
様
な
生
命
形
態
が
あ
ふ
れ
か
え
っ
た
。
そ
の
中
で
成
功
し
た
も
の
が
す
ぐ
に
ほ
か
を
圧
倒

し
、
何
ら
か
の
方
法
で
環
境
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
具
体
的
に
言
う
と
そ
れ
ら
の
生
命
形
態
は
、
感
覚
器
で

外
界
の
情
報
を
集
め
、
そ
の
情
報
を
処
理
し
て
、
ど
の
よ
う
に
環
境
に
反
応
す
る
か
を
決
定
す
る
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科

＊
＝ 

な
ぜ
生
命
は
次
々
に
複
雑
に
な
っ
て
い
っ
た
の
か
？
　
進
化
は
︑
環
境
の
規
則
性
を
予
測
し
て
利
用
で
き
る
よ
う
な
複
雑
さ

を
持
つ
生
命
に
恩
恵
を
与
え
る
た
め
︑
環
境
が
複
雑
で
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
︑
複
雑
で
知
的
な
生
命
が
進
化
す
る
︒
そ
の
賢
く

な
っ
た
生
命
は
さ
ら
に
複
雑
な
環
境
を
作
り
︑
競
合
し
あ
う
生
命
形
態
が
さ
ら
に
複
雑
に
進
化
す
る
こ
と
で
︑
や
が
て
き
わ

め
て
複
雑
な
生
態
系
が
形
作
ら
れ
る
の
だ
︒

学
者
が
﹁
知
的
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
﹂
と
呼
ぶ
も
の
で
あ
る
。
そ
の
情
報
処
理
の
中
に
は
、
あ
な
た
が
目
と
耳
か
ら
得
た
情

報
を
使
っ
て
、
会
話
の
中
で
何
を
し
ゃ
べ
る
か
を
決
定
す
る
と
い
っ
た
、
か
な
り
複
雑
な
も
の
も
含
ま
れ
る
。
そ
の
一

方
で
、
き
わ
め
て
単
純
な
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
し
か
必
要
と
し
な
い
も
の
も
あ
る
。

　
た
と
え
ば
多
く
の
細
菌
は
、
周
囲
の
液
体
中
の
糖
濃
度
を
測
定
す
る
感
覚
器
を
持
っ
て
お
り
、
鞭べ
ん
も
う毛

と
呼
ば
れ
る
プ

ロ
ペ
ラ
型
の
構
造
体
を
使
っ
て
泳
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
感
覚
器
と
鞭
毛
と
を
つ
な
ぐ
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
、﹁
糖
濃

度
感
覚
器
が
数
秒
前
よ
り
も
低
い
値
を
報
告
し
て
き
た
ら
、
鞭
毛
の
回
転
を
反
転
さ
せ
て
方
向
を
変
え
よ
﹂
と
い
っ
た
、

単
純
だ
が
有
用
な
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
実
装
し
た
も
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
あ
な
た
は
発
話
な
ど
数
え
切
れ
な
い
技
能
を
習
得
し
て
い
る
が
、
そ
れ
に
対
し
て
細
菌
は
た
い
し
て
学
習
で
き
な
い
。

細
菌
の
D
N
A
は
、
糖
の
感
覚
器
や
鞭
毛
な
ど
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
デ
ザ
イ
ン
だ
け
で
な
く
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
デ

ザ
イ
ン
ま
で
規
定
し
て
い
る
。
細
菌
が
糖
に
向
か
っ
て
泳
ぐ
の
は
、
け
っ
し
て
習
得
し
た
か
ら
で
は
な
く
、
最
初
か
ら

D
N
A
に
そ
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
コ
ー
ド
さ
れ
て
い
る
か
ら
だ
。
も
ち
ろ
ん
何
ら
か
の
学
習
プ
ロ
セ
ス
は
存
在
し
た

が
、
あ
る
1
匹
の
細
菌
が
生
き
て
い
る
う
ち
に
起
こ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。
何
世
代
に
も
わ
た
る
ゆ
っ
く
り
と
し
た
試

行
錯
誤
の
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
、
糖
の
摂
取
量
を
高
め
る
よ
う
な
ラ
ン
ダ
ム
な
D
N
A
変
異
が
自
然
選
択
に
よ
っ
て
選

またね！

ニーハオ！
ニーハオ！

ハロー！
ハロー！

ライフ1.0
（単純な生物学的段階）

ライフ2.0
（文化的段階）

ライフ3.0
（技術的段階）

自
ら
の

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を

設
計
で
き
る
か
？

自
ら
の

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を

設
計
で
き
る
か
？

生
き
延
び
て

複
製
で
き
る
か
？
　

図 1.1　生命の 3つの段階：生物学的段階、文化的段階、技術的
段階。ライフ 1.0は、生きているうちに自らのハードウェアも
ソフトウェアも設計しなおすことはできない。どちらもDNAに
よって決まっており、何世代にもわたる進化によって変化する
のみである。それとは対照的にライフ2.0は、自らのソフトウェ
アの大部分を設計しなおすことができる。人間はたとえば言語
やスポーツや職業など新しい複雑な技能を習得できるし、自ら
の世界観や目標を根本から改めることもできる。地球上にはま
だ存在していないライフ 3.0は、自らのソフトウェアだけでな
くハードウェアも大幅に設計しなおすことができ、何世代もか
けて徐々に進化するのを待つ必要はない。
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ば
れ
る
こ
と
で
、
そ
の
細
菌
の
種し
ゅ

が
進
化
す
る
、
そ
の
過
程
に
よ
っ
て
起
こ
っ
た
の
だ
。
変
異
の
中
に
は
、
鞭
毛
な
ど

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
デ
ザ
イ
ン
の
改
良
に
寄
与
す
る
も
の
も
あ
っ
た
し
、
糖
を
見
つ
け
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
な
ど
の
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
を
実
装
し
た
情
報
処
理
シ
ス
テ
ム
を
改
良
さ
せ
る
も
の
も
あ
っ
た
。

　
こ
の
よ
う
な
細
菌
に
代
表
さ
れ
る
の
が
、
私
が
﹁
ラ
イ
フ
1
・
0
﹂
と
呼
ぶ
生
命
、
す
な
わ
ち
﹁
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
両
方
が
、
設
計
さ
れ
る
の
で
は
な
く
進
化
す
る
生
命
﹂
で
あ
る
。
そ
れ
に
対
し
て
あ
な
た
や
私
は
、

﹁
ラ
イ
フ
2
・
0
﹂、
す
な
わ
ち
﹁
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
進
化
す
る
だ
け
だ
が
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
大
部
分
は
設
計
で
き
る

生
命
﹂
で
あ
る
。
あ
な
た
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
は
、
感
覚
か
ら
得
た
情
報
を
処
理
し
て
ど
ん
な
行
動
を
取
る
か
を
決
定

す
る
の
に
使
わ
れ
る
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
知
識
全
般
の
こ
と
だ
。
つ
ま
り
、
友
人
を
見
て
そ
れ
を
友
人
と
認
識
す
る
こ

と
か
ら
、
歩
い
た
り
読
ん
だ
り
書
い
た
り
、
計
算
し
た
り
歌
っ
た
り
ジ
ョ
ー
ク
を
言
っ
た
り
す
る
こ
と
ま
で
、
あ
り
と

あ
ら
ゆ
る
能
力
の
こ
と
で
あ
る
。

　
あ
な
た
は
生
ま
れ
た
と
き
に
は
こ
の
ど
の
課
題
も
こ
な
せ
な
か
っ
た
の
だ
か
ら
、
そ
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
す
べ
て
、

我
々
が
学
習
と
呼
ん
で
い
る
プ
ロ
セ
ス
を
通
じ
て
、
の
ち
に
脳
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
子
供
の
頃
に
は
、

あ
な
た
が
何
を
学
ぶ
べ
き
か
を
決
め
る
家
族
や
教
師
に
よ
っ
て
学
習
課
程
が
お
お
む
ね
設
定
さ
れ
る
が
、
そ
の
後
、
自

分
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
力
を
徐
々
に
獲
得
し
て
い
く
。
あ
な
た
の
学
校
で
は
学
ぶ
外
国
語
を
選
択
で
き

た
だ
ろ
う
。
フ
ラ
ン
ス
語
を
話
せ
る
よ
う
に
な
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
自
分
の
脳
に
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し
た
い

か
、
そ
れ
と
も
ス
ペ
イ
ン
語
に
し
た
い
か
？
　
テ
ニ
ス
を
習
い
た
い
か
、
そ
れ
と
も
チ
ェ
ス
を
習
い
た
い
か
？
　
シ
ェ

フ
に
な
る
た
め
の
勉
強
を
し
た
い
か
、
そ
れ
と
も
弁
護
士
か
、
あ
る
い
は
薬
剤
師
か
？
　

A
I
や
生
命
の
未
来
の
こ

と
を
も
っ
と
知
る
た
め
に
、
そ
れ
に
関
す
る
本
を
読
み
た
い
か
？

　
ラ
イ
フ
2
・
0
は
自
ら
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
能
力
を
持
っ
て
い
る
た
め
、
ラ
イ
フ
1
・
0
よ
り
も
は
る

か
に
賢
く
な
れ
る
。
高
い
知
能
を
持
つ
に
は
、
大
量
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
︵
原
子
か
ら
で
き
て
い
る
︶
と
大
量
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
︵
ビ
ッ
ト
か
ら
で
き
て
い
る
︶
の
両
方
が
必
要
で
あ
る
。
我
々
人
間
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
ほ
と
ん
ど
は
生
ま
れ
た
あ
と
に

︵
成
長
に
よ
っ
て
︶
付
け
加
え
ら
れ
る
の
で
、
最
終
的
な
身
体
の
大
き
さ
が
母
親
の
産
道
の
幅
に
よ
っ
て
制
限
さ
れ
る
こ
と

は
な
い
。
そ
れ
と
同
様
に
、
我
々
人
間
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ほ
と
ん
ど
は
生
ま
れ
た
あ
と
に
︵
学
習
に
よ
っ
て
︶
付
け
加
え

ら
れ
る
の
で
、
最
終
的
な
知
能
は
、
受
胎
の
と
き
に
1
・
0
ス
タ
イ
ル
の
D
N
A
を
介
し
て
受
け
継
が
れ
る
情
報
の
量

に
よ
っ
て
制
限
は
受
け
な
い
。
私
の
い
ま
の
体
重
は
生
ま
れ
た
と
き
の
約
25
倍
だ
し
、
脳
の
中
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
ど
う
し
を

つ
な
ぐ
シ
ナ
プ
ス
結
合
は
、
生
ま
れ
た
と
き
に
受
け
継
い
だ
D
N
A
の
約
10
万
倍
の
情
報
を
保
存
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

あ
な
た
の
シ
ナ
プ
ス
が
情
報
量
に
し
て
お
よ
そ
1
0
0
テ
ラ
バ
イ
ト
相
当
の
知
識
や
技
能
を
す
べ
て
保
存
し
て
い
る
の

に
対
し
、
D
N
A
が
保
存
で
き
る
情
報
量
は
約
1
ギ
ガ
バ
イ
ト
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
た
映
画
1
本
が
か
ろ
う
じ
て
収
ま
る

程
度
だ
。
そ
の
た
め
、
乳
児
が
生
ま
れ
な
が
ら
に
し
て
完
璧
な
英
語
を
し
ゃ
べ
っ
た
り
、
大
学
の
入
学
試
験
で
ト
ッ
プ

の
成
績
を
取
っ
た
り
す
る
の
は
物
理
的
に
不
可
能
で
あ
る
。
両
親
か
ら
も
ら
っ
た
メ
イ
ン
の
情
報
モ
ジ
ュ
ー
ル
︵
D
N
A
︶

に
十
分
な
情
報
保
存
容
量
が
な
い
の
で
、
そ
の
情
報
を
脳
に
あ
ら
か
じ
め
ロ
ー
ド
し
て
お
く
術
は
な
い
の
だ
。

　
ラ
イ
フ
2
・
0
は
、
自
ら
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
デ
ザ
イ
ン
で
き
る
お
か
げ
で
、
ラ
イ
フ
1
・
0
よ
り
も
賢
く
な
れ
る

だ
け
で
な
く
、
柔
軟
に
も
な
れ
る
。
環
境
が
変
化
し
た
ら
、
ラ
イ
フ
1
・
0
は
何
世
代
も
か
け
て
徐
々
に
進
化
し
て
適

応
す
る
し
か
な
い
が
、
ラ
イ
フ
2
・
0
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
に
よ
っ
て
ほ
ぼ
瞬
時
に
適
応
で
き
る
。
た

と
え
ば
、
抗
生
物
質
と
た
び
た
び
出
く
わ
す
細
菌
は
何
世
代
も
か
け
て
薬
剤
耐
性
を
進
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
が
、

1
個
の
細
菌
が
行
動
を
変
え
る
こ
と
は
け
っ
し
て
な
い
。
そ
れ
に
対
し
て
、
自
分
は
ピ
ー
ナ
ッ
ツ
ア
レ
ル
ギ
ー
だ
と
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知
っ
た
少
女
は
、
瞬
時
に
行
動
を
変
え
て
ピ
ー
ナ
ッ
ツ
を
避
け
る
よ
う
に
な
る
。
こ
の
柔
軟
性
の
お
か
げ
で
ラ
イ
フ
2
・

0
は
、
集
団
レ
ベ
ル
で
ま
す
ま
す
優
位
に
立
つ
。
人
間
の
D
N
A
に
保
存
さ
れ
た
情
報
は
過
去
5
万
年
で
さ
ほ
ど
劇
的

に
は
進
化
し
て
い
な
い
が
、
集
団
と
し
て
脳
や
書
物
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
保
存
さ
れ
た
情
報
は
爆
発
的
に
増
え
て
き
た
。

高
度
な
音
声
言
語
を
介
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
可
能
に
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し
た

こ
と
で
、
あ
る
人
の
脳
に
保
存
さ
れ
て
い
る
き
わ
め
て
有
用
な
情
報
を
ほ
か
の
脳
に
コ
ピ
ー
し
て
、
も
と
の
脳
が
死
ん

で
か
ら
も
残
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
読
み
書
き
を
可
能
に
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し
た
こ
と

で
、
記
憶
し
て
お
け
る
よ
り
も
は
る
か
に
多
く
の
情
報
を
保
存
し
て
共
有
で
き
る
よ
う
に
も
な
っ
た
。
そ
し
て
、︵
た
と

え
ば
科
学
や
工
学
を
学
ん
で
︶
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
生
み
出
す
た
め
の
脳
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
編
み
出
し
た
こ
と
で
、
世
界
中

の
多
く
の
人
間
が
、
何
回
か
ク
リ
ッ
ク
す
る
だ
け
で
世
界
中
の
ほ
と
ん
ど
の
情
報
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
こ
の
柔
軟
性
の
お
か
げ
で
、
ラ
イ
フ
2
・
0
は
地
球
を
席
捲
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
だ
。
遺
伝
的
な
足あ
し
か
せ枷
か
ら
解
放

さ
れ
た
人
類
全
体
の
知
識
は
加
速
度
的
な
ペ
ー
ス
で
増
え
つ
づ
け
、
言
語
、
文
字
、
印
刷
機
、
現
代
科
学
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
、
ひ
と
つ
ひ
と
つ
の
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
が
次
な
る
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
を
可
能
に
し
て
き
た
。

こ
の
よ
う
に
我
々
の
共
有
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
文
化
と
し
て
加
速
度
的
に
進
化
す
る
こ
と
が
、
我
々
人
類
の
未
来
を
決

め
る
支
配
的
な
力
と
な
っ
た
た
め
に
、
遅
々
と
し
た
生
物
学
的
進
化
は
ほ
ぼ
取
る
に
足
ら
な
い
も
の
と
な
っ
た
の
だ
。

　
し
か
し
、
人
類
は
今
日
き
わ
め
て
強
力
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
持
っ
て
い
る
が
、
我
々
が
知
る
す
べ
て
の
生
命
形
態
は

い
ま
だ
に
生
物
学
的
な
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
基
本
的
制
約
を
受
け
て
い
る
。
1
0
0
万
年
生
き
つ
づ
け
た
り
、
ウ
ィ
キ
ペ

デ
ィ
ア
の
内
容
を
す
べ
て
記
憶
し
た
り
、
既
知
の
科
学
を
残
ら
ず
理
解
し
た
り
、
宇
宙
船
に
乗
ら
ず
に
宇
宙
飛
行
を
楽

し
ん
だ
り
で
き
る
人
な
ん
て
一
人
も
い
な
い
。
生
命
が
ほ
ぼ
存
在
し
て
い
な
い
こ
の
宇
宙
を
、
何
十
億
年
も
何
兆
年
も

繁
栄
す
る
多
様
な
生
物
圏
に
変
え
、
こ
の
宇
宙
の
潜
在
力
を
発
揮
さ
せ
て
完
全
に
目
覚
め
さ
せ
る
こ
と
の
で
き
る
人
な

ど
い
な
い
。
こ
の
い
ず
れ
を
実
現
さ
せ
る
に
も
、
生
命
が
最
後
の
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
を
し
て
ラ
イ
フ
3
・
0
に
な
り
、

自
ら
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
だ
け
で
な
く
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
も
デ
ザ
イ
ン
で
き
る
よ
う
に
な
る
必
要
が
あ
る
。
つ
ま
り
ラ
イ
フ

3
・
0
は
、
自
身
の
運
命
を
司
っ
て
、
進
化
の
足
枷
か
ら
よ
う
や
く
完
全
に
解
放
さ
れ
る
存
在
な
の
だ
。

　
生
命
の
3
つ
の
段
階
を
隔
て
る
境
界
線
は
少
々
ぼ
や
け
て
い
る
。
細
菌
が
ラ
イ
フ
1
・
0
で
人
間
が
ラ
イ
フ
2
・
0

で
あ
る
の
な
ら
、
ネ
ズ
ミ
は
ラ
イ
フ
1
・
1
に
分
類
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。
ネ
ズ
ミ
は
い
ろ
い
ろ
な
事
柄
を
学
ぶ
こ

と
が
で
き
る
が
、
言
語
を
編
み
出
し
た
り
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
発
明
し
た
り
で
き
る
ほ
ど
で
は
な
い
。
し
か
も
言
語
を

持
っ
て
い
な
い
の
で
、
せ
っ
か
く
学
ん
だ
こ
と
も
死
ん
で
し
ま
え
ば
ほ
と
ん
ど
失
わ
れ
て
、
次
の
世
代
に
受
け
継
が
れ

る
こ
と
は
な
い
。
同
様
に
、
現
代
の
人
間
は
ラ
イ
フ
2
・
1
と
と
ら
え
る
べ
き
だ
と
言
う
人
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
。

人
工
の
歯
や
膝
や
ペ
ー
ス
メ
ー
カ
ー
を
埋
め
込
む
な
ど
し
て
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
少
し
だ
け
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
す
る
こ
と

は
で
き
る
が
、
身
長
を
10
倍
に
伸
ば
し
た
り
脳
の
大
き
さ
を
1
0
0
0
倍
に
し
た
り
す
る
と
い
っ
た
劇
的
な
ア
ッ
プ
グ

レ
ー
ド
は
け
っ
し
て
で
き
な
い
。

　
ま
と
め
る
と
、
生
命
が
自
ら
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
能
力
に
応
じ
て
、
生
命
の
進
化
は
以
下
の
3
つ
の
段
階
に
分
け
る
こ

と
が
で
き
る
。

　
ラ
イ
フ
1
・
0
（
生
物
学
的
段
階
）

│
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
進
化
す
る
。

　
ラ
イ
フ
2
・
0
（
文
化
的
段
階
）

│
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
進
化
す
る
が
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
大
部
分
は
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
る
。

　
ラ
イ
フ
3
・
0
（
技
術
的
段
階
）

│
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
る
。
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1
3
8
億
年
に
わ
た
っ
て
宇
宙
が
進
化
し
て
き
た
末
に
、
こ
こ
地
球
上
で
そ
の
進
歩
が
劇
的
に
加
速
し
て
い
る
。
ラ

イ
フ
1
・
0
は
約
40
億
年
前
に
、
ラ
イ
フ
2
・
0
︵
我
々
人
間
︶
は
約
10
万
年
前
に
登
場
し
、
多
く
の
A
I
研
究
者
が

考
え
る
と
こ
ろ
で
は
、
ラ
イ
フ
3
・
0
は
次
の
世
紀
、
も
し
か
し
た
ら
我
々
が
生
き
て
い
る
あ
い
だ
に
も
、
A
I
の
進

歩
に
よ
っ
て
誕
生
す
る
か
も
し
れ
な
い
。
ど
ん
な
こ
と
が
起
こ
り
、
我
々
に
と
っ
て
ど
う
い
う
意
味
が
あ
る
の
か
？
　

そ
れ
が
本
書
の
テ
ー
マ
で
あ
る
。

論
争

　
ラ
イ
フ
3
・
0
は
何
を
も
た
ら
す
か
？
│
こ
の
疑
問
は
激
し
い
論
争
の
的ま
と

に
な
っ
て
お
り
、
世
界
を
代
表
す
る

A
I
研
究
者
た
ち
の
見
解
は
、
未
来
予
測
だ
け
で
な
く
感
情
的
な
反
応
に
つ
い
て
も
、
自
信
た
っ
ぷ
り
の
楽
観
か
ら

深
刻
な
不
安
に
至
る
ま
で
、
互
い
に
激
し
く
食
い
違
っ
て
い
る
。
A
I
が
経
済
や
法
律
や
軍
事
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を

お
よ
ぼ
す
か
と
い
っ
た
短
期
的
な
疑
問
に
つ
い
て
も
、
見
解
の
一
致
は
み
ら
れ
て
い
な
い
。
も
っ
と
未
来
に
目
を
向
け

て
、﹁
汎
用
人
工
知
能
︵
A
G
I
︶﹂、
と
く
に
、
人
間
の
レ
ベ
ル
に
到
達
し
て
人
間
を
凌
ぎ
、
ラ
イ
フ
3
・
0
を
生
み
出

す
よ
う
な
A
G
I
を
め
ぐ
る
疑
問
と
な
る
と
、
意
見
の
不
一
致
は
ま
す
ま
す
広
が
る
。﹁
汎
用
知
能
﹂
と
は
、
た
と
え

ば
チ
ェ
ス
を
打
つ
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
い
っ
た
狭
い
︵
特
化
型
︶
知
能
と
は
対
照
的
に
、
ほ
ぼ
あ
ら
ゆ
る
目
標
を
達
成
で
き

る
も
の
を
指
す
。

　
お
も
し
ろ
い
こ
と
に
、
ラ
イ
フ
3
・
0
を
め
ぐ
る
論
争
は
、
ひ
と
つ
で
な
く
ふ
た
つ
の
別
々
の
疑
問
を
中
心
に
渦
巻
い

て
い
る
。﹁
い
つ
？
﹂
と
﹁
何
？
﹂、
つ
ま
り
﹁
ラ
イ
フ
3
・
0
は
︵
も
し
出
現
す
る
と
し
た
ら
︶
い
つ
出
現
す
る
か
？
﹂
と

﹁
人
類
に
と
っ
て
ど
う
い
う
意
味
を
持
つ
の
か
？
﹂
と
い
う
疑
問
で
あ
る
。
私
が
見
た
と
こ
ろ
、
世
界
を
代
表
す
る
専
門

家
が
大
勢
属
し
て
い
て
真
剣
に
耳
を
傾
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
学
派
が
3
つ
あ
る
。
図
1
・
2
に
示
し
た
と
お
り
、﹁
デ

ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
論
者
﹂﹁
技
術
懐
疑
論
者
﹂﹁
有
益
A
I
運
動
の
活
動
家
﹂
で
あ
る
。
い
ま
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
の
主
要
な

代
弁
者
を
紹
介
し
て
い
こ
う
。

デ
ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
論
者

　
私
は
子
供
の
頃
、
億
万
長
者
と
い
う
の
は
威
張
っ
て
い
て
傲
慢
な
も
の
だ
と
思
っ
て
い
た
。
し
か
し
2
0
0
8
年
に

グ
ー
グ
ル
の
ラ
リ
ー
・
ペ
イ
ジ
と
初
め
て
会
っ
て
、
そ
ん
な
先
入
観
は
す
っ
か
り
打
ち
砕
か
れ
た
。
ジ
ー
ン
ズ
と
ご
く

あ
り
ふ
れ
た
シ
ャ
ツ
と
い
う
カ
ジ
ュ
ア
ル
な
恰
好
で
、
ラ
リ
ー
は
M
I
T
︵
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
︶
の
持
ち
寄
り

パ
ー
テ
ィ
に
す
っ
か
り
馴
染
ん
で
い
た
。
そ
の
思
い
や
り
の
あ
る
穏
や
か
な
口
調
と
親
し
げ
な
笑
顔
を
見
て
、
お
び
え

る
ど
こ
ろ
か
気
楽
に
話
が
で
き
た
。
2
0
1
5
年
7
月
18
日
、
イ
ー
ロ
ン
・
マ
ス
ク
と
そ
の
当
時
の
妻
タ
ル
ラ
ー
が
カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
の
ナ
パ
・
バ
レ
ー
で
開
い
た
パ
ー
テ
ィ
の
席
で
ラ
リ
ー
と
偶
然
再
会
し
た
と
き
に
は
、
子
供
が
う
ん

ち
に
興
味
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
話
に
な
っ
た
。
私
が
ア
ン
デ
ィ
・
グ
リ
フ
ィ
ス
の
大
名
著
﹃
ぼ
く
の
お
し
り
が
イ
カ

れ
た
日
︵T

he D
ay M

y Butt W
ent Psycho

︶﹄
を
薦
め
る
と
、
ラ
リ
ー
は
そ
の
場
で
早
速
注
文
し
た
。
ラ
リ
ー
が
史
上
も
っ

と
も
影
響
力
の
あ
る
人
物
と
し
て
歴
史
に
名
を
残
す
か
も
し
れ
な
い
こ
と
な
ど
、
私
は
つ
い
つ
い
忘
れ
て
し
ま
っ
た
。

超
知
能
デ
ジ
タ
ル
生
命
が
私
の
生
き
て
い
る
う
ち
に
こ
の
宇
宙
を
支
配
す
る
か
ど
う
か
、
そ
れ
は
ラ
リ
ー
の
決
断
如
何

だ
と
思
う
。
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ラ
リ
ー
と
私
は
、
そ
れ

ぞ
れ
の
妻
ル
ー
シ
ー
と
メ

イ
ア
と
一
緒
に
夕
食
を
終

え
て
か
ら
、
機
械
は
い
ず

れ
必
然
的
に
意
識
を
持
つ

よ
う
に
な
る
の
か
を
議
論

し
あ
っ
た
が
、
ラ
リ
ー
に

よ
れ
ば
そ
の
疑
問
は
ま
や

か
し
だ
と
い
う
。
夜
も
更

け
て
カ
ク
テ
ル
を
何
杯
も

や
っ
た
あ
と
、
ラ
リ
ー
と

イ
ー
ロ
ン
の
あ
い
だ
で
は
、

A
I
の
未
来
に
つ
い
て
、

そ
し
て
何
を
す
べ
き
か
に

つ
い
て
活
発
な
議
論
が
延
々
と
続
い
た
。
時
計
の
針
が
12
時
を
回
る
と
、
見
物
人
や
茶
々
を
入
れ
る
人
が
ど
ん
ど
ん
増

え
て
い
っ
た
。
ラ
リ
ー
は
、
私
が
言
う
と
こ
ろ
の
﹁
デ
ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
論
者
﹂
の
立
場
を
熱
く
擁
護
し
た
。
デ
ジ

タ
ル
生
命
は
宇
宙
の
進
化
に
お
け
る
次
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
自
然
で
望
ま
し
い
も
の
で
あ
り
、
デ
ジ
タ
ル
の
心
を
抑
圧

し
た
り
奴
隷
に
し
た
り
す
る
の
で
な
く
、
解
放
し
て
や
れ
ば
、
ほ
ぼ
間
違
い
な
く
良
い
結
果
が
訪
れ
る
と
い
う
立
場
だ
。

図 1.2　強い AI（あらゆる認知的課題で人間に匹敵する）をめぐる
論争のほとんどは、「（出現するとしたら）いつ出現するか？」と「人
類にとって良いことか？」というふたつの疑問を中心に渦巻いて
いる。技術懐疑論者とデジタルユートピア論者は、心配する必要
はないという点では一致しているが、その理由はまったく異なる。
技術懐疑論者は、近い未来に人間レベルの AGIが出現することは
ないと確信しているが、デジタルユートピア論者は、AGIは出現
するが、それはほぼ間違いなく良いことだと考えている。有益 AI
運動の活動家は、懸念を抱くことが未来のためになり、いまから
AIの安全性に関する研究を進めれば良い結果になる確率が高まる
と感じている。ラッダイト（機械化反対者）は、悪い結果になると
確信していて AIに反対している。この図はティム・アーバンから
ヒントを得た1。

A
I
が
人
間
の
レ
ベ
ル
を
上
回
る
の
は
いつ
か
？

永遠に
起こらない

50年後

300年後

数十年後

100年後

数年後

もし超人的AIが出現したら、それは良いことか？

明らかに
悪い

どちらとも
言えない

おそらく
悪い

おそらく
良い

明らかに
良い

技術懐疑論者

ラ
ッ
ダ
イ
ト

（
機
械
化
反
対
者
）

有益AI運動の活動家

デ
ジ
タ
ル

ユ
ー
ト
ピ
ア
論
者

ほぼいない

ラ
リ
ー
は
デ
ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
論
者
の
中
で
も
も
っ
と
も
影
響
力
の
あ
る
人
物
だ
と
思
う
。
生
命
は
銀
河
系
や
そ
の

先
ま
で
広
が
っ
て
い
く
べ
き
だ
と
考
え
、
そ
の
た
め
に
は
デ
ジ
タ
ル
の
形
態
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
訴
え
て
い
た
。

ラ
リ
ー
が
な
に
よ
り
も
心
配
し
て
い
た
の
は
、
A
I
に
対
す
る
被
害
妄
想
の
せ
い
で
デ
ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
の
実
現
が

遅
れ
た
り
、﹁
邪
悪
に
な
る
な
︵D

on't Be Evil

︶﹂
と
い
う
グ
ー
グ
ル
の
か
つ
て
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
に
反
す
る
よ
う
な
A
I

が
軍
事
組
織
に
独
占
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
だ
っ
た
。
そ
れ
に
対
し
て
イ
ー
ロ
ン
は
反
論
を
続
け
、
デ
ジ
タ
ル
生
命
が

我
々
の
大
切
に
し
て
い
る
も
の
を
破
壊
し
な
い
と
そ
こ
ま
で
確
信
し
て
い
る
根
拠
を
含
め
、
主
張
の
細
部
を
も
っ
と

は
っ
き
り
と
示
せ
と
迫
っ
た
。
ラ
リ
ー
の
方
も
何
度
か
イ
ー
ロ
ン
の
こ
と
を
、
炭
素
で
な
く
シ
リ
コ
ン
で
で
き
て
い
る

と
い
う
だ
け
で
劣
っ
た
生
命
形
態
と
み
な
す
﹁
種し
ゅ

偏
見
論
者
﹂
と
非
難
し
た
。
こ
の
興
味
深
い
問
題
と
議
論
に
つ
い
て

は
、
第
4
章
以
降
で
詳
し
く
掘
り
下
げ
て
い
こ
う
。

　
そ
の
暖
か
い
夏
の
晩
の
プ
ー
ル
サ
イ
ド
で
は
ラ
リ
ー
の
ほ
う
が
分
が
悪
か
っ
た
よ
う
だ
が
、
ラ
リ
ー
が
雄
弁
に
擁
護

す
る
デ
ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
論
に
は
大
勢
の
有
名
な
支
持
者
が
い
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
者
で
未
来
学
者
の
ハ
ン
ス
・
モ

ラ
ヴ
ェ
ッ
ク
が
1
9
8
8
年
に
書
い
た
代
表
作
﹃
電
脳
生
物
た
ち
﹄
が
、
あ
ら
ゆ
る
世
代
の
デ
ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
論

者
を
奮
い
立
た
せ
、
そ
の
伝
統
は
発
明
家
の
レ
イ
・
カ
ー
ツ
ワ
イ
ル
に
受
け
継
が
れ
て
さ
ら
に
磨
き
上
げ
ら
れ
た
。
強

化
学
習
と
い
う
A
I
の
一
分
野
の
開
拓
者
で
あ
る
リ
チ
ャ
ー
ド
・
サ
ッ
ト
ン
も
、
こ
の
あ
と
紹
介
す
る
プ
エ
ル
ト
リ

コ
で
の
会
議
で
、
デ
ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
論
を
熱
烈
に
擁
護
し
た
。

技
術
懐
疑
論
者

　
も
う
ひ
と
つ
の
重
要
な
思
索
家
グ
ル
ー
プ
も
A
I
に
懸
念
を
抱
い
て
は
い
な
い
が
、
そ
の
理
由
は
ま
っ
た
く
違
う
。
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超
人
的
な
A
G
I
を
作
る
の
は
あ
ま
り
に
も
難
し
く
て
、
今
後
何
百
年
も
実
現
し
な
い
の
だ
か
ら
、
い
ま
心
配
す
る

の
は
ば
か
げ
て
い
る
と
い
う
考
え
だ
。
私
が
﹁
技
術
懐
疑
論
﹂
と
呼
ん
で
い
る
こ
の
立
場
を
ア
ン
ド
リ
ュ
ー
・
エ
ン
は
、

﹁
殺
人
ロ
ボ
ッ
ト
の
出
現
を
怖
が
る
の
は
、
火
星
が
人
口
過
密
に
な
る
の
を
心
配
す
る
よ
う
な
も
の
だ
﹂
と
見
事
に
表

現
し
て
い
る
。
ア
ン
ド
リ
ュ
ー
は
当
時
、
中
国
版
グ
ー
グ
ル
、
バ
イ
ド
ゥ
の
主
任
研
究
者
で
、
先
日
ボ
ス
ト
ン
で
の
会

議
で
話
を
し
た
と
き
に
も
同
じ
主
張
を
繰
り
返
し
た
。
ま
た
、
A
I
の
リ
ス
ク
に
対
す
る
懸
念
は
、
A
I
の
進
歩
を
遅

ら
せ
る
邪
魔
物
に
な
り
か
ね
な
い
と
思
う
と
も
語
っ
た
。
同
様
の
意
見
は
、
ほ
か
の
技
術
懐
疑
論
者
、
た
と
え
ば
、
ロ

ボ
ッ
ト
掃
除
機
ル
ン
バ
や
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
﹁
バ
ク
ス
タ
ー
﹂
の
立
役
者
で
あ
る
元
M
I
T
教
授
ロ
ド
ニ
ー
・
ブ

ル
ッ
ク
ス
も
表
明
し
て
い
る
。
面
白
い
こ
と
に
、
デ
ジ
タ
ル
ユ
ー
ト
ピ
ア
論
者
と
技
術
懐
疑
論
者
は
、
A
I
の
こ
と
を

心
配
す
べ
き
で
は
な
い
と
い
う
意
見
で
は
共
通
し
て
い
な
が
ら
、
そ
れ
以
外
に
一
致
す
る
点
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
ユ
ー

ト
ピ
ア
論
者
の
ほ
と
ん
ど
は
、
人
間
レ
ベ
ル
の
A
G
I
は
今
後
20
年
か
ら
1
0
0
年
の
う
ち
に
実
現
す
る
か
も
し
れ

な
い
と
考
え
て
い
る
が
、
技
術
懐
疑
論
者
は
、
そ
れ
は
無
知
に
基
づ
く
非
現
実
的
な
夢
だ
と
斬
っ
て
捨
て
、
A
I
が
人

知
の
お
よ
ば
な
い
レ
ベ
ル
に
進
化
す
る
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
︵
技
術
的
特
異
点
︶
の
予
言
を
﹁
お
た
く
の
携
挙
﹂
と
呼
ん

で
ば
か
に
す
る
こ
と
も
多
い
。
2
0
1
4
年
12
月
に
あ
る
人
の
誕
生
パ
ー
テ
ィ
で
会
っ
た
と
き
、
ブ
ル
ッ
ク
ス
は
、
私

が
生
き
て
い
る
う
ち
に
そ
れ
が
実
現
す
る
こ
と
は
1
0
0
パ
ー
セ
ン
ト
あ
り
え
な
い
と
言
っ
て
き
た
。
後
日
、
私
が
E

メ
ー
ル
で
﹁
99
パ
ー
セ
ン
ト
じ
ゃ
な
い
と
言
い
切
れ
る
の
か
い
？
﹂
と
問
い
た
だ
す
と
、﹁
99
パ
ー
セ
ン
ト
ど
こ
ろ

じ
ゃ
な
い
。
1
0
0
パ
ー
セ
ン
ト
だ
。
絶
対
に
実
現
し
な
い
﹂
と
い
う
返
事
が
来
た
。

有
益
A
I
運
動
の
活
動
家

　
2
0
1
4
年
6
月
に
パ
リ
の
カ
フ
ェ
で
初
め
て
会
っ
た
と
き
、
ス
チ
ュ
ワ
ー
ト
・
ラ
ッ
セ
ル
は
ま
さ
に
絵
に
描
い
た

よ
う
な
イ
ギ
リ
ス
紳
士
だ
と
感
じ
た
。
能
弁
で
思
慮
深
く
て
穏
や
か
な
話
し
方
だ
が
、
瞳
の
輝
き
に
は
大
胆
さ
が
に
じ

み
出
て
い
て
、
ジ
ュ
ー
ル
・
ヴ
ェ
ル
ヌ
の
1
8
7
3
年
の
名
作
﹃
八
十
日
間
世
界
一
周
﹄
に
登
場
す
る
私
の
子
供
時
代

の
ヒ
ー
ロ
ー
、
フ
ィ
リ
ア
ス
・
フ
ォ
ッ
グ
が
現
代
に
甦
っ
た
か
の
よ
う
に
思
え
た
。
存
命
中
の
も
っ
と
も
有
名
な

A
I
研
究
者
の
一
人
で
、
こ
の
分
野
に
関
す
る
標
準
的
な
教
科
書
を
共
同
執
筆
し
て
い
る
が
、
そ
の
慎
み
深
さ
と
優

し
さ
に
は
す
ぐ
に
心
を
許
せ
た
。
ス
チ
ュ
ワ
ー
ト
は
、
A
I
の
進
歩
の
ス
ピ
ー
ド
を
考
え
る
と
今
世
紀
中
に
人
間
レ
ベ

ル
の
A
G
I
が
出
現
す
る
可
能
性
は
間
違
い
な
く
あ
り
、
期
待
は
抱
い
て
い
る
も
の
の
良
い
結
果
に
な
る
と
い
う
保

証
は
な
い
と
話
し
て
く
れ
た
。
何
よ
り
も
先
に
答
え
を
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
重
要
な
問
題
が
い
く
つ
か
あ
る
が
、

き
わ
め
て
難
し
い
問
題
な
の
で
、
必
要
と
な
る
ま
で
に
答
え
が
得
ら
れ
る
よ
う
、
い
ま
か
ら
研
究
を
始
め
る
べ
き
だ
と

い
う
。

　
現
在
で
は
ス
チ
ュ
ワ
ー
ト
の
こ
の
考
え
方
が
比
較
的
主
流
で
、
世
界
中
の
い
く
つ
も
の
グ
ル
ー
プ
が
、
ス
チ
ュ
ワ
ー

ト
の
説
く
A
I
安
全
性
研
究
を
進
め
て
い
る
。
し
か
し
以
前
か
ら
そ
う
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。
ワ
シ
ン
ト
ン
・
ポ

ス
ト
紙
の
あ
る
記
事
に
よ
る
と
、
A
I
安
全
性
研
究
が
主
流
に
な
っ
た
の
は
2
0
1
5
年
か
ら
だ
と
い
う
。
そ
れ
以
前

は
、
A
I
の
リ
ス
ク
に
つ
い
て
語
ろ
う
も
の
な
ら
、
主
流
の
A
I
研
究
者
か
ら
は
誤
解
さ
れ
、
不
安
を
煽
っ
て
A
I

の
進
歩
を
邪
魔
し
よ
う
と
す
る
ラ
ッ
ダ
イ
ト
︵
機
械
化
反
対
者
︶
だ
と
し
て
無
視
さ
れ
て
い
た
。
第
5
章
で
掘
り
下
げ
る

が
、
ス
チ
ュ
ワ
ー
ト
と
同
様
の
懸
念
は
半
世
紀
以
上
前
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
先
駆
者
ア
ラ
ン
・
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
お
よ
び
、

チ
ュ
ー
リ
ン
グ
と
一
緒
に
第
2
次
世
界
大
戦
中
に
ナ
チ
ス
ド
イ
ツ
の
暗
号
の
解
読
に
取
り
組
ん
だ
数
学
者
の
ア
ー
ヴ
ィ
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ン
グ
・
J
・
グ
ッ
ド
に
よ
っ
て
、
初
め
て
論
じ
ら
れ
た
。
こ
こ
10
年
間
は
、
こ
の
手
の
問
題
に
関
す
る
研
究
は
お
も
に
、

エ
リ
エ
ゼ
ル
・
ユ
ド
カ
ウ
ス
キ
ー
や
マ
イ
ケ
ル
・
ヴ
ァ
ッ
サ
ー
や
ニ
ッ
ク
・
ボ
ス
ト
ロ
ム
な
ど
、
本
職
の
A
I
研
究

者
で
な
い
一
握
り
の
思
索
家
に
よ
っ
て
進
め
ら
れ
て
き
た
。
し
か
し
主
流
の
A
I
研
究
者
の
大
部
分
は
、
彼
ら
の
研

究
か
ら
ほ
と
ん
ど
影
響
を
受
け
な
か
っ
た
。
さ
ら
に
知
能
の
高
い
A
I
シ
ス
テ
ム
を
作
る
と
い
う
日
々
の
課
題
に
ば

か
り
集
中
し
て
、
成
功
し
た
際
の
長
期
的
な
影
響
に
つ
い
て
は
じ
っ
く
り
考
え
な
か
っ
た
の
だ
。
何
ら
か
の
懸
念
を
抱

い
て
い
た
人
も
知
り
あ
い
の
A
I
研
究
者
の
中
に
は
い
た
が
、
そ
の
多
く
は
、
人
騒
が
せ
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
恐
怖
症

と
受
け
取
ら
れ
る
の
を
恐
れ
て
声
を
上
げ
よ
う
と
は
し
な
か
っ
た
。

　
私
は
、
こ
の
よ
う
な
分
断
し
た
状
況
を
変
え
て
A
I
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
全
体
が
団
結
し
、
有
益
な
A
I
を
い
か
に
し

て
実
現
さ
せ
る
か
、
そ
の
議
論
を
主
導
す
る
必
要
が
あ
る
と
感
じ
た
。
幸
い
に
も
、
そ
う
考
え
て
い
た
の
は
私
一
人
で

は
な
か
っ
た
。
2
0
1
4
年
春
に
私
は
、
妻
の
メ
イ
ア
、
友
人
の
物
理
学
者
ア
ン
ソ
ニ
ー
・
ア
ギ
ー
レ
、
ハ
ー
バ
ー
ド

大
学
の
大
学
院
生
ヴ
ィ
ク
ト
リ
ヤ
・
ク
ラ
コ
フ
ナ
、
S
k
y
p
e
の
創
業
者
の
一
人
ヤ
ー
ン
・
タ
リ
ン
と
と
も
に
、
生
命

の
未
来
研
究
所
︵Future of Life Institute

│
以
降
F
L
I
と
す
る
︶
と
い
う
非
営
利
団
体
を
立
ち
上
げ
た
。
目
標
は
単
純
。

生
命
の
未
来
が
続
い
て
、
で
き
る
だ
け
素
晴
ら
し
い
も
の
に
な
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
あ
る
。
具
体
的
に
言
う
と
、
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
力
に
よ
っ
て
生
命
は
か
つ
て
な
い
ほ
ど
繁
栄
す
る
か
、
ま
た
は
自
滅
す
る
か
の
ど
ち
ら
か
だ
と
感
じ
、

我
々
は
前
者
を
望
ん
だ
。

　
第
1
回
の
会
合
は
2
0
1
4
年
3
月
15
日
、
ボ
ス
ト
ン
地
区
の
学
生
や
大
学
教
授
や
思
索
家
お
よ
そ
30
人
が
私
の
家

に
集
ま
っ
て
ブ
レ
ー
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ
を
し
た
。
そ
し
て
、
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
核
兵
器
や
気
候
変
動
に
も
関
心

を
払
う
べ
き
だ
が
、
最
初
の
大
き
な
目
標
は
A
I
安
全
性
研
究
を
主
流
に
す
る
こ
と
で
あ
る
と
い
う
点
で
、
お
お
ま

か
な
合
意
が
得
ら
れ
た
。
ク
ォ
ー
ク
の
振
る
舞
い
の
解
明
に
貢
献
し
て
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
、
M
I
T
の
物
理
学

者
で
私
の
同
僚
の
フ
ラ
ン
ク
・
ウ
ィ
ル
チ
ェ
ッ
ク
は
、
こ
の
問
題
に
人
々
の
関
心
を
向
け
さ
せ
て
無
視
さ
れ
な
い
よ
う

に
す
る
た
め
に
、
ま
ず
は
新
聞
に
署
名
入
り
の
論
説
を
書
い
た
ら
ど
う
か
と
提
案
し
て
き
た
。
そ
こ
で
ス
チ
ュ
ワ
ー

ト
・
ラ
ッ
セ
ル
︵
こ
の
と
き
は
ま
だ
会
っ
た
こ
と
が
な
か
っ
た
︶
と
、
私
の
仲
間
の
物
理
学
者
ス
テ
ィ
ー
ヴ
ン
・
ホ
ー
キ
ン

グ
に
声
を
か
け
る
と
、
二
人
と
も
、
私
と
フ
ラ
ン
ク
と
並
ん
で
共
同
筆
者
に
な
ろ
う
と
請
け
あ
っ
て
く
れ
た
。
そ
れ
か

ら
推
敲
を
重
ね
た
が
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
・
タ
イ
ム
ズ
な
ど
ア
メ
リ
カ
の
何
紙
も
の
新
聞
に
掲
載
を
拒
否
さ
れ
た
た
め
、

私
が
ハ
フ
ィ
ン
ト
ン
・
ポ
ス
ト
紙
に
持
っ
て
い
る
ブ
ロ
グ
ア
カ
ウ
ン
ト
に
投
稿
し
た
。
す
る
と
嬉
し
い
こ
と
に
、
創
業

者
の
ア
リ
ア
ナ
・
ハ
フ
ィ
ン
ト
ン
本
人
が
E
メ
ー
ル
で
、﹁
震
え
上
が
り
ま
し
た
！
　
ト
ッ
プ
に
掲
載
し
ま
し
ょ
う
！
﹂

と
言
っ
て
く
れ
た
。
こ
う
し
て
フ
ロ
ン
ト
ペ
ー
ジ
の
い
ち
ば
ん
上
に
掲
載
さ
れ
た
こ
と
を
皮
切
り
に
、
そ
の
年
の
末
に

か
け
て
マ
ス
コ
ミ
が
A
I
の
安
全
性
に
つ
い
て
次
々
と
報
じ
、
イ
ー
ロ
ン
・
マ
ス
ク
や
ビ
ル
・
ゲ
イ
ツ
な
ど
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
界
の
リ
ー
ダ
ー
た
ち
も
賛
同
し
て
く
れ
た
。
そ
の
年
の
秋
に
ニ
ッ
ク
・
ボ
ス
ト
ロ
ム
の
著
書
﹃
ス
ー
パ
ー
イ
ン

テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
﹄
が
出
版
さ
れ
た
こ
と
も
、
人
々
の
議
論
の
高
ま
り
を
さ
ら
に
後
押
し
し
た
。

　
F
L
I
の
有
益
A
I
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
に
お
け
る
次
の
目
標
は
、
世
界
中
の
代
表
的
な
A
I
研
究
者
を
会
議
に
招
く

こ
と
で
、
誤
解
を
払
拭
し
て
合
意
を
形
成
し
、
建
設
的
な
プ
ラ
ン
を
組
み
立
て
る
こ
と
だ
っ
た
。
そ
の
よ
う
な
著
名
な

人
々
に
、
会
っ
た
こ
と
も
な
い
外
部
の
人
間
が
主
催
す
る
会
議
に
来
て
く
れ
と
説
得
す
る
の
は
容
易
で
は
な
い
だ
ろ
う

と
分
か
っ
て
い
た
し
、
異
論
の
あ
る
議
題
だ
け
に
な
お
さ
ら
だ
っ
た
た
め
、
我
々
は
で
き
る
限
り
の
策
を
講
じ
た
。
マ

ス
コ
ミ
の
参
加
を
禁
じ
、
開
催
地
を
2
0
1
5
年
1
月
の
ビ
ー
チ
リ
ゾ
ー
ト
︵
プ
エ
ル
ト
リ
コ
︶
に
設
定
し
、
参
加
費
を

無
料
に
し
︵
太
っ
腹
な
ヤ
ー
ン
・
タ
リ
ン
の
お
か
げ
だ
︶、
考
え
つ
く
限
り
な
る
べ
く
人
騒
が
せ
で
な
い
題
目
と
し
て
﹁
A
I



058059 第1章　いまもっとも重要な議論へのいざない 

の
未
来
│
機
会
と
困
難
﹂
と
い
う
タ
イ
ト
ル
を
付
け
た
。
そ
し
て
何
よ
り
も
、
タ
ッ
グ
を
組
ん
で
く
れ
た
ス
チ
ュ

ワ
ー
ト
・
ラ
ッ
セ
ル
の
働
き
で
、
学
界
と
産
業
界
両
方
の
A
I
指
導
者
が
何
人
も
組
織
委
員
会
に
加
わ
っ
て
く
れ
て
、

規
模
を
大
き
く
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ
の
一
人
、
グ
ー
グ
ル
の
﹁
デ
ィ
ー
プ
マ
イ
ン
ド
﹂︹
A
I
開
発
に
携
わ
る
グ
ー
グ

ル
の
系
列
企
業
︺
に
所
属
す
る
デ
ミ
ス
・
ハ
サ
ビ
ス
は
の
ち
に
、
囲
碁
で
も
A
I
が
人
間
に
勝
て
る
こ
と
を
見
せ
つ
け

る
。
デ
ミ
ス
の
こ
と
を
知
れ
ば
知
る
ほ
ど
、
彼
は
A
I
を
強
力
に
す
る
だ
け
で
な
く
、
有
益
な
も
の
に
す
る
と
い
う

野
心
を
抱
い
て
い
る
の
だ
と
い
う
こ
と
が
は
っ
き
り
分
か
っ
て
き
た
。

　
こ
う
し
て
、
錚
々
た
る
面
々
が
集
ま
る
素
晴
ら
し
い
会
議
が
実
現
し
た
︵
図
1
・
3
︶。A
I
研
究
者
が
、
一
流
の
経
済
学

者
や
法
学
者
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
界
の
リ
ー
ダ
ー
︵
イ
ー
ロ
ン
・
マ
ス
ク
な
ど
︶、
お
よ
び
さ
ま
ざ
ま
な
思
索
家
︵
第
4
章
で
取
り
上

げ
る
﹁
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
﹂
と
い
う
言
葉
を
作
っ
た
ヴ
ァ
ー
ナ
ー
・
ヴ
ィ
ン
ジ
な
ど
︶
と
顔
を
あ
わ
せ
た
の
だ
。
そ
し
て
、
我
々
の

も
っ
と
も
楽
観
的
な
予
想
を
も
上
回
る
成
果
が
得
ら
れ
た
。
陽
光
と
ワ
イ
ン
の
お
か
げ
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
し
、
タ

イ
ミ
ン
グ
が
ち
ょ
う
ど
良
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
異
論
の
多
い
テ
ー
マ
で
あ
り
な
が
ら
驚
く
ほ
ど
意
見
が
一
致
し
、

そ
れ
を
ま
と
め
た
公
開
書
簡2

に
は
最
終
的
に
8
0
0
0
人
を
超
え
る
人
々
が
署
名
し
て
、
さ
な
が
ら
A
I
界
の
人
名
録

の
よ
う
に
な
っ
た
。
書
簡
の
主
意
は
、
A
I
研
究
の
目
標
を
定
め
な
お
し
て
、
方
向
性
の
な
い
A
I
で
な
く
、
有
益
な

A
I
を
作
る
こ
と
を
目
標
と
す
べ
し
、
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
書
簡
に
は
ま
た
、
会
議
参
加
者
が
合
意
し
た
、
目
標
達
成

の
た
め
の
研
究
テ
ー
マ
の
詳
細
な
リ
ス
ト
も
挙
げ
た
。
こ
う
し
て
、
有
益
A
I
運
動
は
主
流
に
な
っ
た
。
そ
の
後
の
進
展

に
つ
い
て
は
本
書
の
あ
と
の
ほ
う
で
紹
介
し
よ
う
。

　
こ
の
会
議
で
学
べ
た
も
う
ひ
と
つ
の
重
要
な
こ
と
、
そ
れ
は
、
A
I
研
究
の
進
展
に
よ
っ
て
浮
か
び
上
が
っ
て
き
た

数
々
の
疑
問
は
単
な
る
知
的
興
味
の
対
象
で
は
な
く
、
我
々
の
選
択
が
生
命
の
未
来
全
体
に
影
響
を
お
よ
ぼ
し
か
ね
な

い
、
倫
理
的
に
も
き
わ
め
て

重
要
な
事
柄
で
あ
る
と
い
う

こ
と
だ
。
人
類
が
過
去
に
下

し
て
き
た
選
択
の
倫
理
的
影

響
力
は
、
確
か
に
大
き
い
も

の
も
あ
っ
た
が
、
す
べ
て
限

り
が
あ
っ
て
、
我
々
は
最
悪

の
疫
病
か
ら
で
さ
え
立
ち

直
っ
た
し
、
史
上
最
大
の
帝

国
で
さ
え
や
が
て
は
崩
壊
し

た
。
太
陽
が
明
日
も
昇
る
の

と
同
じ
よ
う
に
、
明
日
の
人

類
も
、
貧
困
や
病
気
や
戦
争

と
い
っ
た
絶
え
間
な
い
災
難

に
直
面
し
な
が
ら
も
立
ち
直

る
こ
と
を
、
過
去
の
世
代
は

知
っ
て
い
た
。
し
か
し
プ
エ

ル
ト
リ
コ
の
会
議
で
講
演
し

図 1.3　2015年 1月にプエルトリコで開催した会議には、AIやその関連分野の一流研究者が集結し
た。後列左から、トム・ミッチェル、シーン・オヘイガルテー、ヒュー・プライス、シャミル・シャ
ンダリア、ヤーン・タリン、スチュワート・ラッセル、ビル・ヒバード、ブレイス・アグエラ・イ・ア
ルカス、アンダース・サンドバーグ、ダニエル・デューイ、スチュワート・アームストロング、ルー
ク・ミュールホイザー、トム・ディーテリッヒ、マイケル・オズボーン、ジェイムズ・マニカ、アジェ
イ・アグラワル、リチャード・マラー、ナンシー・チャン、マシュー・プットマン。後列以外の立っ
ている人たち、左から、マリリン・トンプソン、リチャード・サットン、アレックス・ウィスナー=グ
ロス、サム・テラー、トビー・オード、ヨッシャ・バッハ、カティヤ・グレース、エイドリアン・ウェ
ラー、ヘザー・ロフ =パーキンス、ディリープ・ジョージ、シェーン・レッグ、デミス・ハサビス、
ヴェンデル・ヴァラッハ、チャリーナ・チョーイ、イリヤ・サツケヴァ、ケント・ウォーカー、セシリ
ア・ティリ、ニック・ボストロム、エリック・ブリニョルフソン、スティーヴ・クロッサン、ムスタ
ファ・スレイマン、スコット・フェニックス、ニール・ヤコブシュタイン、マレー・シャナハン、ロ
ビン・ハンソン、フランチェスカ・ロッシ、ネイト・ソアレス、イーロン・マスク、アンドリュー・マ
カフィー、バート・セルマン、ミシェル・ライリー、アーロン・ヴァンデヴェンダー、マックス・テ
グマーク、マーガレット・ボーデン、ジョシュア・グリーン、ポール・クリスティアーノ、エリエゼ
ル・ユドカウスキー、ディヴィッド・パークス、ローラン・オルソー、J.B.ストローベル、ジェイム
ズ・ムーア、ショーン・レガシック、メイソン・ハートマン、ハウイー・レンペル、ディヴィッド・ヴ
ラデック、ヤコブ・シュタインハート、マイケル・ヴァッサー、ライアン・カロ、スーザン・ヤング、
オワイン・エヴァンズ、リヴァ=メリッサ・テズ、ヤーノシュ・クラマー、ジェフ・アンダーズ、ヴァー
ナー・ヴィンジ、アンソニー・アギーレ。しゃがんでいる人たち、サム・ハリス、トマソ・ポッジョ、
マリン・ソリャシウ、ヴィクトリヤ・クラコフナ、メイア・チタ=テグマーク。撮影：アンソニー・ア
ギーレ（隣にしゃがんでいる人間レベルの知能のそばにフォトショップで合成した）。




